Лекция 15
3.4 Электромагнитная индукция

В проводе, перемещающемся в магнитном поле и при этом пересекающем магнитные линии, возбуждается электродвижущая сила электромагнитной индукции. Это явление называют электромагнитной индукцией:

                                                          E=Blv,                                          (3.23)

где E – ЭДС электромагнитной индукции, В; 
В – магнитная индукция, Тл; 
l – активная длина проводника, м; 
v – скорость перемещения проводника, м/с.
При движении проводника в плоскости, расположенной под углом а к вектору магнитной индукции:

                                                E=Blvsinα                                               (3.24)

Направление наведенной ЭДС определяется правилом правой руки.
Мгновенное значение электродвижущей силы, наведенной в контуре:

                                                            е=–dФ/dt                                        (3.25)

где dФ/dt – скорость изменения магнитного потока. 
ЭДС, наведенная в катушке с числом витков w:


                                                                                                  (3.26)

или


                                                                                                      (3.27)

где Ψ – потокосцепление, Вб; Ψ=Ф×w.


3.5 Индуктивность

Коэффициент пропорциональности между потокосцеплением самоиндукции Ч^ и током / катушки или контура при неизменной магнитной проницаемости среды называют индуктивностью L и выражают в генри (Гн):

                                                       L=ФL/I                                                   (3.28)
Явление возникновения ЭДС в контуре, вызванное изменением тока i в этом же контуре, называют самоиндукцией, а наведенная при этом ЭДС – ЭДС самоиндукции:


                                                                                                       (3.29)

или


                                                                                                       (3.30)

Энергия магнитного поля. Для кольцевой катушки энергия магнитного поля, выражаемая в джоулях (Дж):


                                                                                             (3.31)

Взаимная индукция. Два контура (катушки) индуктивно связаны, если часть магнитного потока Ф12, созданного током первого контура, пронизывает второй контур, а часть потока, вызванного током второго контура Ф21, пронизывает первый контур.
Поток Ф12 с витками второго контура (катушки) образует потокосцепление:


                                                                                            (3.32)

Аналогично, поток Ф21 образует с витками первого контура (катушки) потокосцепление:


 (3.33)

Отношение потокосцепления одного контура (катушки) Ψ12 (Ψ 21) к току i1 (i2) другого контура (катушки), возбуждающего это потокосцепление, называют взаимной индуктивностью контуров (катушек):


                                                      (3.34)

где М—взаимная индуктивность, Гн.
Взаимная индуктивность зависит от числа витков катушек, их размеров, конфигурации, взаимного расположения и магнитной проницаемости среды.
При изменении тока i1 во втором контуре наводится ЭДС взаимной индукции:


                                                                           (3 35)

а в первом—ЭДС самоиндукции:


                                                                                          (3.36)

При изменении тока i2 в первом контуре наводится также ЭДС взаимной индукции:




а во втором контуре—ЭДС самоиндукции:




Энергия, запасенная  в магнитном поле двух контуров (катушек):


                                                                 (3.37)
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